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Moaqalada kimya va kimya elminin tarixi inkisafinin metodoloji masalalori
oyronilmisdir. Kimya iizro materiallarin sistemlagdirilmasina basqa elmlorin nai-
liyyatlorinin (biologiya, mineralogiya, fizika va s.) tasiri tayin edilmisdir.

Kimya nadir? Kimya neayi 6yrodir? Bu suala hemige zaman-zaman
cavab tapmaga calisanlar: kimyacilar, miisllimlar, tedqiqatcilar, xkimya
elminin terifini indiys geder bels formada vermislor-kimya maddslar ve
bu maddsler arasindaxi qarsiliqli ¢evrilmalari éyrenan elms deyilir. Os-
linde bu terifin diizgiin olmadigini miiasir elmin maddiliyini cihazlar
vasitesils toyin edilonde miisyyen oldu. Biz madds adlandirdigimiz mad-
di varligda plazma hali toyin olunub, ona goére do ximya, iimumiyyatls,
atom molexul sistemlarini oyrenir. Biitiin bu deyilenlari nezars alaraq,
Kimya elmine asagidaxi terifi vermoax olar:

Atom—molekulyar sistemlori (AMS) 6yronmoaya yonoaldilmis noaza-
ri kKonsepsiyalara, nozoriyyoloro, metodlara malik elmi biliklor siste-
mina Kimya deyilir. AMS-ds asas maessala «qurulusdur».

1. Miasir kimyanin asasini atom-molekulyar sistemin xonsepsiyasi,
qurulug xonsepsiyasi, qurulus ve elextron tesovviirlari toskil edir.

2. Kimya klassik ve xvant mexanikasinin, miirokkesb fizixi metodla-
rin, riyazi ve kompiiter sistemlarinin genis totbiqini togkil edir.

3. Nozori rimyanin Oyrenilmesi asasen kompiiter modellogmasi vo
Kompiter tocriibsleri ile yerins yetirilir, displeyde ximya ve Ka-
g1z lizerinde Kimya.

4. Kimyovi elmi biliklerin 6yrenilmesinds, biokimya ve exoloji xim-
ya lstinliik tegkil edir.

Kimyada kompiiter modellogmosine xiisusi yer verilir.

I.1. Molekulun spektrinin qurulugsu ve atom-molexulyar

sistemlorin xvant mexanikasinin» ve molexulyar

spekroskopiya metodlar: ile 6yranilmasi.

2. Potensial sothlorin qurulmasi.

3.«Molerkulyar mexaniki» metodlar esasinda hesablamalarin aparilmasi.

II. 1. Molexulyar dinamika.

2. Monte-Karlo metodu — mahlullarin, mayelsrin, bark
cisimlerin qurulusu, serh hadissleri, absorbsiya.

3. Kimyevi reaksiyalarin modellagdirilmasi,

Kimyevi tarazliq makroginetix proseslar.

III. Qurulus ve xassslarin xorelyasiyalarinin toyin edilmasi,
exsperimentin planlasdirilmas1 materialgiinasligin
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problemlari vo s.

Miiasir kimyanin inkigaf etdirilmesinde supramolexulyar kimyanin
boyiik shemiyyeti vardir. Supramolekulyar kimyanin easasini Fransali
alim Jan-Mari Len qoymusdur. O, Supramolexulyar ximya sahasinda
apardig1 todqiqatlara gore 1987-ci ildo (Pederson vo C.C.Kramla birlik-
ds) Nobel miikafati ilo toltif edilmislor.

Supramolekulyar kimya — molekulun serhadinden kenarda olan,
molexullararasi qiivve ile bir-birini saxlaya bilen ixi ve ya daha cox top-
lanmis =ximyevi zorraciklerin qurulusunu ve funksiyasini Oyranan
Kimyanin yeni sahoesidir.

Molexulyar kimyadan supramolexulyar kimyaya dogru sxem

Molekulyar kimyadan supramolekulyar kimyaya dogru

Istifade olunan birlesmaler
(ilkin maddaler)

Sintez

Substrat

Resperasiya

supramolekul

Analiz Molekulun y%nidan doyismesi  Yeniden qruplasma

Yeni supramolekulalar

Supramolekulyar kimyanin baglangici

Uzvi kimya \ / Koordinasiya kimyasi

Supramolekulyar kimya
/ A \

Kristallokimya Molekulyar geologiya

Fiziki kimya
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Supramolekulyar kimyanin inkisaf marhalslari:

. C. Pedersen 1963-cii ilde Kraun efiri xosf etdi.

C.Pedersen 1967-ci ilde Kraun efirleri sintez ederex oyrenmoaya
nail oldu.

Jan-Mari Len 1968-ci ilde Kriptandlar: sintez etdi.

Jan-Mari Len 1973-cii ilde «supramolekula» termininin meyda-
na goalmaesi.

Jan-Mari Len 1978-ci ilde «Supramolexulyar ximya» ve onun
asas anlayislarina giris haqqinda terminlar.

Ogni Oxota 1981-ci ilde Tsiklodexstrinlorden istifade etmoxlo
rotaxsanlarin sintezi.

C.S.Kram 1983-cli ilde sferandlarin ve kavitandlarin sintezi
Jan-Mari Len «Ozinitikme», «Oziinliteskil» anlayiglarit haq-
qinda giris.

Jan-Mari Len.

0.S.Pedersen.

1.C.S.Kram - 1987-ci ilde ximya elminds qazandiqlari nailiyyat-
lorine gore Nobel miikafat1 aldilar.

12.C.Stoddart 1992-ci ilde Tsiklodexstrinlorden istifade etmoxle

katenanlar: aldi.

Yuxarida gosterilonlari nazars alsaq, qeyd etmox lazimdir xi, Ma-
teriyanin hor bir obyexti — ister ulduzlar alomi, giines sistemi, su dam-
lasi, atom ve ya elementar hissaciklor, sonsuz sayda xasselors malik ol-
magqla, onu shate edan tebistle qarsiliqli slagadadir. Hor bir maddi ob-
yekt tliikenen deyil. Ona gore ki, yenisi emoele golir. Tarixi serhed daxi-
linde insan siiurunun golecoxde olan perspektivi hiidudsuzdur. Insan
qarsilasdig1 tedqiqat obyextlini derhal axira goder derk ede bilmir. Ay-
riligda fealiyyat gosteran elm ticiin obyexti qavramaq problems cevrilir.
Yalniz elmi siiurun birge fealiyyeti noticesinde iimumi elmi bilikleri ey-
ni istigamete yonsldikde, elmi Oyrenmer vasitelerinin imxanlarindan
diizgiin istifads ede bildikde miisyysn noaticelor alde etmork imkani yara-
nir.
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Moslum oldugu rimi miixtslif néve ve formaya malik olan biitiin
maddi varliq qarsiligli slageds vo homiso hor yerdes hororxetdadir. Elmdas
exsperimental metodun gerarlagmasi uzun siiren miirekkeb proses ol-
musdur. Insan onu shate eden alemi 6yrenmex ii¢clin exsperimentden lap
godim zamanlardan istifade etmaye baslamisdir. Ilx avvellar, tabist ha-
disslerinin yalniz empirik miisahidesi ile rifayetlonon insan, daha sonra-
lar toplanmis tecriibe ve bilikler asasinda hadiseleri 6yrenirdiler. Exspe-
rimenti elo qurmaq telab olunur ki, 6yrenilon obyekti daha da asan ted-
qiq etmoax halina gatirmex olsun.

Kimyovi obyektin 6yrenilmesi zamani avvalce onun miihitle slaqge-
sini kesmoex ya da alagade tedqiq edilmslidir. Bunlarin hayata kecirilme-
si o gador de asan deyildir. Materiyanin hersxetds olmasini miiasir elm
dofalorle isbat edsrox gostorir ki, herexet materiyasiz-materiya hoarsxot-
siz ola bilmeoz. Materiyanin asagidaxi horeket formalar: vardir: mexani-
Ki, kimyevi, istilik, elektromaqnit ve bagqalari. Gosterilon herexeat for-
malar1 hoar bir obyext {iciin ayri-ayri olur. Mexaniki hersxet formalar:
elementar zorraciklorden tutmus ulduzlara qeder aid edilir. Materiyani
togkil edon obyextlorin todqiqi zamani gosterilon herexet formasini bil-
mok vacib olmaqla onlari miisahide etmoayin forma ve metodlarinin teyin
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edilmasi esas sortlorden biridir. Miiasir elm predmeti teyin edilerxesn
yalniz tedqiq edilen obyertin xasseleri deyil, eyni zamanda obyextlorin
arasinda olan qarsiliqli hereket formalari nezers alinir. Masslen, elek-
tronun niive atrafinda firlanma horexoti tedqiq edilonds elextronun
niive ile arasindaxi1 mesafodon asili olaraq, onun firlanma momenti artar
vo azalar (mesafe yaxin olduqca firlanma zeaifleyir, uzaq olduqda firlan-
manin siirati artir). Belo axs asililiqlar1 miisahide etmox {iciin cihazlar-
dan istifade edilir.

Molexullarin dagilmasi vo amoals galmasi prosesinde materiyanin
kimyovi herexet formalar: istirax edir. Molekullarin emalogalme ve da-
g1lmas1 proseslori zamani bir-birinin aksi olan ziddiyyetler yaranir. Bels
fikirlogsmoer diizgiin olmaz ki, Kimyevi hereketlorin dasiyicilari yalniz
molexkullardir. Kimyoavi proseslor materiyanin biitiin névlerinde bas ve-
rir: Molekullarda, atomlarda, elextronlarda elektromaqnit giialanmasin-
da ve s. Bu proseslorde molerkul asas rol oynayir. Molexul ve atom olan
yerde ximyovi harexot olmaya bilar. Kimysavi horeketin bag verms gorai-
ti yaranmadiqda, yeni reaksiyanin getmasi li¢ciin vacib gortlor 6doemayon-
de xkimyevi horeket bas vera bilmoez. Maselon, sade bir kimyevi reaxsiya-
nin: hidrogenls xlorun birlogmesi {iciin adi sepelenmis giines isiginin
olmasi asas gortdir. Qaranliq miihitde reaxsiya getmir. Bu reaksiyanin
mexanizminin éyrenilmesi onu gésterir ki, miitloq xlor molexulu hV mig-
darda enerji udmalidir. Bu halda ximyeavi herakatin bag vermasine sabab
xlorun enerji udaraq, atomar hala Kecmasidir.

Cly+h\N—CIl+Cl

Xlor atomu hidrogen molexulu ile toqqusmasi naticesinds hidroge-

nin bir atomu ile birlegir, atomunun biri serbest ayrilir:
Cl+H, <> HCI+H

Ayrilan sarbast hidrogen atomu xlor molexkulu ile birlagir, bu za-

man HCI molexulu ve Cl atomu amole golir:
H+Cl, < HCI+Cl

Xlorun yeni atomu yeniden hidrogen molexulu ile garsiliqli tesirds
yena H atomu ve HCI amols galir. Belslikla, zoncirvari reaksiya bag ve-
rir: burada zencirin qirilma ehtimali

H+H — H,
Cl+Cl — Cl,
CI+H —HCI
HCl-un amsols goalmesi reaksiyanin energetix cohatden davamli ol-
masini tomin edir. Ancaq yadda saxlamaq lazimdir ki, prosesds xlor mo-
lekulu yeni porsiya hy enerji udaraq, yeniden zencirin emsals galmasini
siiratlondirir. Belsliklo, biz gosterilon sade reaxsiya niimunssinde dia-
lektixanin eskikliklorin vehdeti ve miibarizesi ganununun sahidi olurugq.
Demsoli, kimyovi horeketin bas vermosi dialektix ganuna tabe olur. Bu
zoarraciklor bir-birine axs olur, ancaq antaqonist olmur. Comiyyatds an-
taqonist miinasibet iki diismoen qiivvenin bir-biri ilo miibarize formasina
aiddir. Kimyevi harsxet formasinin alinmasi ii¢iin xlor molekulunun hy-
enerjiye malik olan isiq enerjisini udmali voe H, molexkulu ile togqusma-
lidir. Oger xlor atomu hy enerjisini udmazsa H, ile reaksiyaya gire bil-
mir, demsli, asas masals soraitin yaradilmasidir.
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Son zamanlar miieyyen edilmisdir ki, ximyevi elementloarin reax-
siyaya girme qabiliyyeti onlarin xarici tebagoede yerlegson elextronlarin
horoxatinden, sayindan ve niivedan olan measafesindon, atom radiusun-
dan asilidir. Molexkulyar fizika molexullar arasindaki feal toqqusmanin
sayinl oyronmoklo Kimyovi horoketin bas vermo miimxiinlilyiinii toyin
edo bilir. Kimyevi prosesde agor bir ne¢o molexul istirax edirse reaxsi-
yanin getmasi temperatur ve tezyigden asili olur.

Laxkin ele proseslor vardir ki, homin proseslarin bag vermasi iiciin
temperatur ve tezyiqin hec¢ bir tesiri yoxdur. Masslan, radioaxtiv proses-
lors yalniz milyondan yuxari temperatur tesir edes bilir. Belo bir tempe-
raturun alinmasi adi proseslorde miimxkiin deyil. Kimyada bag veran ter-
mokimyovi proseslori termodinamikanin bazasinda oyranirlsr. Buradan
belo noticoye golmox olur, ximyovi proseslor fizikanin qanunlari asasin-
da Oyrenilir. Atom ve molekullarin hem dagilmasi, hem yenisinin emsolo
golmasinde, hom fiziki, hom de rimyevi lisullar tetbiq etmorlo arasdiri-
Iir. Elmi biliklerin haqgigate yaxin olani o zaman arasdirila bilir ki, elm-
lar bir-birins inteqrasiya etmis olsun.

Kvant mexanikasinin togoxkiilii dovriinde fizikada yaranmis meto-
doloji c¢etinlix materialist dialextikanin xk6meyi ile aradan qaldirildi.
Elextron bezi tacriibslorde 6ziinii zerrecik kimi, digerinde ise 6ziinii da-
Iga kimi aparirdi. Mantiqi idraxin giicii ile dialektikanin x6moayi ils
mieyyen oldu ki, elektronun hem yiikii, hem de kiitlesi var.

Elmi idrakda fikri eksperimentin rolu boylurdiir. Ixtiyari fikri ex-
sperimentin tohlili goésterir ki, o ireli siiriilmiis prinsip ve farziyyesleri
izah ede bilir. Fikri exsperimentdon miiasir fizikada da genis istifads
olunur. A.Eyngsteyn nisbilik nezeriyyesinin baglica prinsiplorini asaslan-
dirmaq ve onlar1 izah etmoex maqgsadile fikri eksperimentden genis isti-
fade etmigdir. V.Heyzenberq ise kvant tesavviirleri ssasinda formuls et-
diyi «Qeyri-miisyyenlik miinasibati»ni asaslandirmaq ve izah etmox
liclin elextronun veziyyet ve siiretinin fikren ol¢iilmesinden istifado et-
misdir. Biz son illerin adebiyyatlarinda «fikri eksperiment» terminine
tez-tez rast golirik. Miiasir sinergetikada fikri exksperimento ideallagdi-
rilmis obyekrtlorle emoliyyat aparmaga imxan versan metod ximi, fikri
maosalalori hoall etmoayin iisulu ximi, bezen nezeri miilahize ximi teraf-
lorine rast gelmox olur.

Kimyevi horeokoet ve fiziki haroxet formalarinin birgs tedqiqati dia-
lektikanin qanunlarina tabe olan intensiv inkisafin tezahiiriidiir. Hare-
Kot yoxdursa, materiya da yoxdur, materiyanin varligi horexoti niimayis
etdirmek imran1 yaradir. Bu giin bize melum olan hadisslerin 6yranilen
torofinden cox Oyrenilmeyen hissesinin iizerinde onlari askarlamaga ca-
lisan elmlar toplusu meagguldur.

Bu elmlorin moerkezinde kimya vo fizikanin iisul, metod ve metodo-
logiyalari aparici rol oynayir.

Buradan belao noaticoyo golmox olur ki, tabiatin bir-birila qarsiliql
alaqada qorarlagsan bizo malum olmayan sirlarini yalniz dialextikanin qa-
nunlarint 6ziindoa axsetdiran tabiat elmlarinin metodologiyast ilo diizgiin
arasdirmaq miimxkiindiir.
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OCHOBHBIE YEPThI CTAHOBJIEHASA COBPEMEHHON XUMUA
A.M.MATEPPAMOB, K.H.AXBEP/IUEB
PE3IOME
H3y4eHbl 3Tanbl BBIACICHIS XUMUH KaK CAMOCTOSTEIBHON HayKH, Hpolieaiiee Ha 6asze

ATOMHO-MOJICKYISIpHON Teopru. OCOOEHHOCTH CBSI3aHBI C Pa3BUTHEM XHMHYECKHX TEODHIA.
PacimpesneM JKCriepuMeHTa B 00NACTH OPraHUYECKOH XHUMHHM, IIC MOJCKYJISIPHAs TEOpHs
HaIllTa BEJIMKOJIENHOE Hojie npuMeHeHust. OIPEAeNeHbI ITambl Pa3BUTHS OT MOJCKYIIPHOR K
CYMPaMOICKYIIPHOH XHMHH.

THE BASIC FEATURES OF BECOMING OF MODERN CHEMISTRY

A.M.MAHARRAMOYV, K.N.HAGVERDIYEV
SUMMARY

Allocation of chemistry as the independent science, past is investigated stages on the basis of
the atom-molecular theory. Features it is connected to development of chemical theories.
Expansion of experiment in the field of organic chemistry where the molecular theory has

found a magnificent field of application. Stages development from molecular to supramolecu-
luary chemistry are determined.
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